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Fondations et soubassements Updated
Version

fondations et soubassements

Les fondations et soubassements constituent la base essentielle de toute construction. Leur réle
principal est de transférer la charge de I?édifice vers le sol, assurant ainsi stabilité, durabilité et
sécurité. La conception, le choix des matériaux, ainsi que la mise en ?uvre de ces éléments
déterminent la résistance globale de la structure face aux aléas du sol, aux variations climatiques et
aux charges mécaniques. Dans cet article, nous explorerons en détail tout ce qu?il faut savoir sur
les fondations et soubassements, de leur définition a leur réalisation.

QuZ?est-ce que les fondations et soubassements ?

Les fondations et soubassements désignent I?ensemble des éléments sous la structure d?un
batiment qui assurent la transmission des charges au sol.

Définition des fondations

Les fondations sont la partie inférieure d?un ouvrage qui supporte la charge de la construction et la
répartit sur le terrain. Elles jouent un réle crucial pour éviter tout mouvement ou affaissement du
batiment.

Définition des soubassements

Les soubassements, quant a eux, désignent la partie visible ou enterrée du mur ou de la structure

gui repose directement sur les fondations. lls peuvent également désigner la partie inférieure d?un
élément architectural ou structurel qui se trouve au-dessus du niveau du sol.

Les différents types de fondations

Il existe plusieurs types de fondations, choisis en fonction de la nature du sol, de la charge a
supporter et de la nature du batiment. Voici les principales catégories.

Fondations superficielles

Elles sont utilisées lorsque le sol en surface présente une bonne capacité portante. Elles sont
généralement plus simples et moins colteuses.
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- Semelles isolées : supportent une seule colonne ou un seul point de charge.
- Semelles filantes : supportent un mur ou une rangée de colonnes.
- Raidisseurs ou bandes de fondation : répartissent la charge sur une surface plus large.

Fondations profondes

Utilisées lorsque le sol de surface est peu porteur ou instable. Elles transferent la charge vers des
couches plus profondes et plus solides.

- Pieux : éléments verticaux en béton, acier ou bois enfoncés dans le sol.
- Caissons : grands éléments en béton armé, souvent préfabriqués ou coulés sur place.
- Forages : techniques de forage pour installer des éléments porteurs profonds.

Fondations spéciales

Pour des conditions particulierement difficiles ou des constructions spécifiques.

- Fondations sur sol mou ou instable
- Fondations sur sol rocheux
- Fondations pour grands ouvrages (ponts, barrages)

Les composants du soubassement

Le soubassement constitue la premiére ligne de défense contre I?humidité et assure la stabilité de
la structure.

Les éléments du soubassement

- Murs de soubassement : construits en matériaux résistants a |?humidité, comme la pierre, le
béton ou la brique.

- Dallage ou radier : plateforme en béton renforcé supportant la structure.

- Planchers bas : parfois intégrés dans le soubassement pour isoler et protéger contre 1?humidité.
Fonctions principales du soubassement

- Protection contre I?humidité
- Stabilisation de la structure
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- Distribution des charges vers les fondations
- Prévention de I?érosion ou du tassement du sol

Choix des matériaux pour les fondations et soubassements

Le choix des matériaux est crucial pour garantir la durabilité et la résistance de I?ensemble.
Matériaux couramment utilisés

- Béton armé : tres répandu pour sa résistance et sa durabilité.

- Brigue ou pierre : classiques pour les soubassements traditionnels.

- Acier : utilisé pour renforcer ou réaliser des pieux.

- Bois : réservé a des structures Iégéres ou en zones spécifiques.
Critéres de sélection

- Résistance mécanique

- Résistance a I?humidité

- Compatibilité avec le type de sol

- Facilité d?installation

- Codt et disponibilité
Etapes de la construction des fondations et soubassements
Construire des fondations solides requiert une étape rigoureuse et respectueuse des normes.
Ftape 1: étude du sol

- Réaliser une étude géotechnique pour connaitre la capacité portante.

- Identifier le type de sol, la profondeur de la nappe phréatique, la nature du sous-sol.
Etape 2 : conception des fondations

- Choisir le type de fondation adapté.

- Dimensionner en fonction des charges et de la nature du sol.

Etape 3 : excavation
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- Creuser selon les dimensions prévues.
- Respecter les normes de sécurité.

Etape 4 : mise en place des éléments de fondation

- Installer un lit de sable ou de gravier pour assurer la stabilité.

- Poser les semelles, pieux ou autres éléments selon la conception.
Etape 5 : coffrage et bétonnage

- Monter le coffrage.

- Réaliser le béton avec un mélange adapté.

- Laisser durcir selon les recommandations.
Etape 6 : réalisation du soubassement

- Construire les murs ou autres éléments de soubassement.
- Assurer une étanchéité et une protection contre I?humidité.

Normes et réglementations relatives aux fondations et
soubassements

Respecter les normes est essentiel pour garantir la sécurité et la conformité.

Normes francaises et européennes

- NF P 03-001 : recommandations pour la conception des fondations.

- Eurocode 7 : conception géotechnique.

- Réglementation thermique (RT 2012 ou RT 2020) pouvant impacter I?isolation des
soubassements.

Points clés a respecter
- Etude géotechnique préalable

- Dimensionnement conforme aux charges
- Utilisation de matériaux certifiés

Vol. 2022, Issue 2
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- Respect des distances minimales par rapport a la happe phréatique

Entretien et prévention des problémes liés aux fondations et
soubassements

Une inspection réguliére permet de prévenir des défaillances colteuses.

Problemes courants

- Fissures ou déformations

- Humidité ou infiltration d?eau

- Affaissement ou tassement différentiel
- Infiltrations d?eau souterraine

Conseils d?entretien

- Vérifier régulierement [?état des murs de soubassement.

- Assurer une bonne étanchéité et drainage autour du batiment.

- Eviter la surcharge ou le terrassement excessif & proximité.

- Réaliser des travaux de réparation dés les premiers signes de dégradation.

Conclusion

Les fondations et soubassements jouent un réle crucial dans la stabilité et la longévité d?une
construction. Leur conception doit étre adaptée au type de sol, a la nature du batiment et aux
charges a supporter. La maitrise des techniques, le choix des matériaux et le respect des normes
garantissent la sécurité et la durabilité de I?ouvrage. Investir dans la qualité et la précision lors de la
réalisation de ces éléments permet d?éviter de nombreux problémes futurs et d?assurer une
construction solide, fiable et pérenne.

Pour toute construction ou rénovation, il est fortement recommandé de faire appel a des
professionnels qualifiés pour I?étude, la conception et la réalisation des fondations et
soubassements afin de garantir la conformité aux normes et la sécurité de votre projet.

Fondations et Soubassements : Comprendre les Bases de la Construction Durable
Les fondations et soubassements constituent I?7un des éléments les plus cruciaux dans la

conception et la réalisation d?une construction. lls assurent la stabilité, la sécurité et la durabilité
d?un batiment en supportant I?ensemble de la structure et en la protégeant contre divers risques
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tels que le tassement, I?humidité ou les mouvements du sol. Dans cette revue détaillée, nous
explorerons en profondeur chaque aspect de ces éléments fondamentaux, leur conception, leur
mise en ?uvre, ainsi que les innovations et meilleures pratiques actuelles.

Introduction aux Fondations et Soubassements

Les fondations et soubassements sont souvent pergcus comme la base invisible d?un batiment, mais
leur importance ne peut étre sous-estimée. Leur réle principal est de transférer les charges du
batiment vers le sol de maniere efficace et durable.

- Définition des fondations : Structures situées en dessous du niveau du sol qui supportent la
charge de la construction.

- Définition des soubassements : Partie inférieure d?un mur ou d?un batiment, souvent en
maconnerie ou en béton armé, qui sert de transition entre la structure et le sol.

Objectifs principaux :

- Assurer la stabilité structurelle.

- Résister aux déformations du sol.

- Prévenir I?humidité et I?infiltration.

- Sécuriser contre les risques sismigues ou autres mouvements du terrain.

Les Types de Fondations

La sélection du type de fondation dépend de plusieurs facteurs : nature du sol, charge de la
construction, dimensions du batiment, codt, etc.

Fondations superficielles

Ces fondations sont congues pour des charges légeres a modérées, généralement pour des
maisons individuelles ou des petits batiments.

- Semelles isolées : Structures en béton armé ou en magonnerie sous chaque poteau ou
colonne.

- Semelles filantes : Semelles continues sous un mur porteur.

- Radier de fondation : Grand plateau en béton qui répartit la charge sur une grande surface,
adapté aux sols peu porteurs.
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Fondations profondes

Utilisées lorsque le sol superficiel n?offre pas une capacité portante suffisante.

- Pieux : Colonnes en béton, en acier ou en bois enfoncées profondément dans le sol.

- Caissons : Structures creuses ou pleines en béton armé, souvent utilisées dans des conditions
difficiles.

- Forages : Techniques de forage pour installer des pieux ou des micropieux.

Choix en fonction du contexte

- Sol rocheux ou dense : Favorise des fondations superficielles.

- Sol meuble ou argileux : Nécessite des fondations profondes ou renforcées.

- Présence d?eau ou de nappe phréatique : Implique des précautions particuliéres pour
[?étanchéité.

Les Soubassements : Fonction et Conception

Les soubassements jouent un réle clé dans la continuité de la structure, en particulier pour la partie
inférieure des murs.

Fonctions principales

- Supporter la partie supérieure du mur.

- Protéger la structure contre [?humidité du sol.

- Assurer une isolation thermique et phonique.

- Servir de passage pour les réseaux et équipements.

Conception et matériaux

- Matériaux courants :

- Magonnerie en béton ou en briques.

- Béton armé pour une résistance accrue.
- Etanchéité :

- Membranes imperméables.

- Enduits spéciaux.

- Isolation :



Fondations et soubassements Updated Version Vol. 2022, Issue 2

- Matériaux isolants intégres.
- Techniques de blindage thermique.

Normes et réglementations
- Respect des normes locales (ex. DTU en France).

- Protection contre 1?humidité et I?infiltration.
- Résistance mécanique adaptée a la charge.

Etapes de la Mise en ?uvre

La réalisation des fondations et soubassements nécessite une planification rigoureuse et une
exécution précise.

Ftape 1 : Etude de sol
- Analyse géotechnique pour déterminer la capacité portante.
- Identification de risques spécifiques : nappes phréatiques, fissures, instabilités.
Etape 2 : Conception
- Calculs structuraux pour dimensionner les fondations.
- Choix des matériaux et des techniques.
- Elaboration des plans techniques.
Etape 3 : Excavation
- Délimitation du périmetre.
- Retrait du sol selon les dimensions prévues.
- Gestion des déblais.
Etape 4 : Mise en ?uvre des fondations
- Coulage ou pose des éléments préfabriqués.

- Renforcement par armatures.
- Controéles de qualité et de conformité.
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Etape 5 : Installation des soubassements

- Construction en béton ou macgonnerie.
- Mise en place de |?étanchéité.
- Vérification de la stabilité.

Etape 6 : Finitions

- Application d?enduits ou d?isolation.
- Mise en place des éléments de finition pour la protection contre |?humidité.

Innovations et Techniques Modernes

L?évolution technologique a permis de développer des solutions plus performantes, durables et
respectueuses de I?environnement.

Matériaux innovants

- Bétons a haute performance pour une résistance accrue.

- Matériaux recyclés ou a faible empreinte carbone.

- Polymeres et composites pour I?étanchéité.
Techniques avancées

- Micro-pieux : pour renforcer des zones spécifiques sans gros travaux.

- Jet grouting : technique de renforcement du sol par injection de coulis.

- Impression 3D : pour la fabrication de structures de fondation complexes.
Gestion durable

- Utilisation de matériaux recyclés.

- Techniques de construction a faibles émissions.
- Gestion efficace des eaux pluviales et de I?humidité.

Problemes Courants et Solutions
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Malgré leur importance, les fondations et soubassements peuvent étre sujets a divers problémes si
mal concus ou mal exécutés.

Problemes fréquents

- Tassement différentiel : déformation du batiment di a un tassement inégal du sol.

- Humidité et infiltration : pénétration d?eau par les joints ou par |?étanchéité défectueuse.

- Fissures et déformations : causées par des mouvements du sol ou des erreurs de conception.
- Corrosion du ferraillage : en cas d?étanchéité défaillante.

Solutions préventives et correctives

- Etude approfondie du sol.

- Utilisation de matériaux adapteés.

- Mise en ?uvre de systemes d?étanchéité performants.
- Surveillance réguliere durant la construction et apres.

Conclusion : Vers une Construction Solide et Durable

Les fondations et soubassements sont la pierre angulaire de toute structure solide. Leur conception
doit étre minutieuse, tenant compte des caractéristiques du sol, des charges, de I?environnement et
des exigences réglementaires. Avec I?innovation technologique et I?adoption de matériaux
durables, il est désormais possible de construire des batiments plus résilients, économes en énergie
et respectueux de |?environnement.

Investir dans des fondations de qualité, c?est assurer la pérennité de votre projet immobilier tout en
minimisant les risques liés a la stabilité et a I?humidité. La clé réside dans une étude rigoureuse,
une conception adaptée et une exécution parfaite. En somme, une bonne fondation n?est pas
seulement la base de votre batiment, mais celle de sa réussite a long terme.

QuestionAnswer Quels sont les principaux types de fondations utilisés dans la construction
moderne? Les principaux types de fondations incluent les fondations superficielles comme les
semelles isolées, bandes ou plates, et les fondations profondes telles que les pieux, caissons ou
micro-pieux, en fonction de la nature du sol et de la structure a soutenir. Comment déterminer si les
soubassements sont adaptés a un projet de construction? La sélection des soubassements dépend
de I'étude géotechnique du site, qui analyse la stabilité du sol, la charge de la structure, la
profondeur de gel, et d'autres facteurs environnementaux pour assurer une fondation sdre et
durable. Quelles sont les erreurs courantes lors de la réalisation de fondations et comment les
éviter? Les erreurs courantes incluent une mauvaise étude du sol, un dimensionnement inadéquat,
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une mauvaise mise en ?uvre et un manque de contréle qualité. Elles peuvent étre évitées par une
étude géotechnique approfondie, une conception précise, une supervision rigoureuse et l'utilisation
de matériaux conformes aux normes. Quels sont les avantages des fondations en béton armé par
rapport a d'autres types? Les fondations en béton armé offrent une grande résistance mécanique,
une durabilité accrue, une meilleure capacité de support des charges lourdes, et une flexibilité dans
la conception, ce qui en fait un choix privilégié pour de nombreux projets de construction. Comment
entretenir et vérifier la stabilité des soubassements au fil du temps? L'entretien inclut des
inspections régulieres pour détecter des signes de fissures, d'humidité ou de dégradation. La
vérification peut nécessiter des études géotechniques périodiques et des travaux de réparation ou
de renforcement si des problemes sont identifiés, afin d'assurer la stabilité continue de la structure.

Related keywords: fondations, soubassements, renforcement, construction, terrassement,
excavation, radier, sous-sol, magonnerie, stabilité

LA PATHOLOGIE DES FONDATIONS SUPERFICIELLES DIAGN

Introduction

La pathologie des fondations superficielles diagn est un domaine crucial en ingénierie
géotechnique et en construction, car il concerne |?évaluation, le diagnostic et la réparation des
désordres affectant les fondations situées a la surface du sol. Ces fondations, appelées aussi
fondations superficielles ou superficielles, supportent généralement des batiments et des
infrastructures de petite & moyenne envergure. Leur bon fonctionnement est essentiel a la stabilité
et a la sécurité des structures édifiées au-dessus. Cependant, diverses causes naturelles ou
anthropiques peuvent provoquer des défaillances ou des déformations, nécessitant une expertise
approfondie pour diagnostiquer la nature du probléme et envisager les solutions adaptées.

Dans cet article, nous explorerons en détail la pathologie des fondations superficielles, ses causes,
ses manifestations, le processus de diagnostic, ainsi que les solutions possibles pour remédier a
ces désordres. La compréhension de cette problématique est essentielle pour les ingénieurs, les

géotechniciens, les architectes et tous les acteurs impliqués dans la conception, la construction ou
la maintenance des batiments.

Les Fondations Superficielles : Définition et Rble
Qu?est-ce qu?une fondation superficielle ?

Les fondations superficielles sont des structures de support situées a une profondeur relativement
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faible par rapport a la surface du sol, généralement inférieure a 3 metres. Elles transferent la charge
de la structure au sol, répartissant cette charge pour assurer la stabilité du batiment. Parmi les types
courants de fondations superficielles, on trouve :

- Les semelles isolées

- Les semelles filantes

- Les radier

- Les dalles de fondation

Importance des fondations superficielles dans la construction

Elles jouent un réle fondamental dans la sécurité, la durabilité et la performance d?un batiment. Une
fondation mal congcue ou endommagée peut entrainer des fissures, des déformations, ou méme
I?effondrement de la structure. La stabilité de la construction dépend donc directement de la santé
des fondations superficielles.

Les Causes de la Pathologie des Fondations Superficielles
Facteurs naturels

Plusieurs facteurs liés a la nature du sol ou aux conditions environnementales peuvent provoquer
des dégradations des fondations superficielles :

- Sol expansif : Les sols argileux qui gonflent ou rétrécissent avec 1?humidité peuvent exercer
des contraintes importantes sur les fondations.

- Instabilité des sols : Les glissements de terrain ou la liquéfaction peuvent compromettre la
stabilité des fondations.

- Variation de la nappe phréatique : La montée ou la baisse du niveau de I?eau souterraine
peut entrainer des tassements ou des soulevements.

- Fissures naturelles : Les mouvements tectoniques ou les séismes peuvent causer des
déformations du sol.

Facteurs anthropiques

Les activités humaines sont souvent a |?origine des désordres sur les fondations superficielles :

- Travaux de terrassement inadéquats : Excavations mal réalisées ou compactage insuffisant
du sol.
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- Construction sur sols non stabilisés : Pose de batiments sans étude préalable du sol.

- Remblayages inappropriés : Utilisation de matériaux de mauvaise qualité ou mal compactes.

- Hydrologie modifiée : Drainage inefficace ou construction de bassins de rétention qui
modifient la circulation de |?eau.

- Vibrations excessives : Activités industrielles ou circulation intensive pouvant provoquer des
tassements différentiel.

Manifestations et Symptomes de la Pathologie des Fondations
Superficielles

Signes visibles a |I?intérieur du batiment
Les désordres liés aux fondations superficielles se traduisent souvent par des symptémes visibles

ou perceptibles par les occupants :

- Fissures en escalier ou en toile d?araignée sur les murs et plafonds
- Déformations des portes et fenétres (ouverture difficile, décalages)
- Inégalités de planéité du sol intérieur

- Cracks ou déformations du sol intérieur

- Rapprochement ou éloignement des éléments de structure

Signes au niveau de |?extérieur

Les défauts pouvant apparaitre a |?extérieur comprennent :
- Fissures ou déformations visibles sur la facade
- Décollements ou soulévements de la dalle ou du dallage

- Inégalités de la plateforme ou du terrain
- Déformation ou déchaussement des escaliers ou des margelles

Le Diagnostic de la Pathologie des Fondations Superficielles
Etapes du diagnostic
Le processus de diagnostic est essentiel pour identifier la cause précise des désordres et

déterminer la stratégie de réparation. Il comprend généralement :

- Inspection visuelle : Analyse des fissures, déformations, et autres signes extérieurs.
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- Etude historique : Recueil des données sur la construction, les travaux antérieurs et les
modifications du site.

- Etude géotechnique : Forages, prélévements et essais en laboratoire pour analyser la nature
du sol.

- Analyse structural : Vérification de la stabilité des éléments porteurs et de leur déformation.

- Instrumentation : Mise en place de capteurs pour suivre les mouvements du sol ou des
structures au fil du temps.

Outils et techniques de diagnostic

Plusieurs techniques modernes permettent d?affiner le diagnostic :

- Tests de pénétration standard (SPT)

- Carottages et prélevements

- Reconnaissance géophysique (géoradar, sismique)

- Monitoring de déformation (extensometres, inclinometres)
- Analyse de la stabilité et modélisation numérique

Solutions et Techniques de Réparation
Mesures conservatoires

En cas de détection précoce, il est souvent possible d?appliquer des mesures temporaires pour
limiter la progression des désordres :

- Réduction des charges sur la structure
- Renforcement localisé des fondations
- Amélioration du drainage autour du batiment

Techniques de réparation définitive

Pour restaurer la stabilité et garantir la durabilité, plusieurs techniques peuvent étre envisagées :

- Injection de résines ou de coulis : Stabilisation des sols meubles ou fissurés.

- Renforcement par micropieux ou micropieux forés : Transfert des charges vers des
couches plus stables.

- Réfection des fondations : Reconstruction partielle ou totale des fondations défaillantes.

- Amélioration du sol : Compactage dynamique, injection de mélanges stabilisants, ou
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traitement chimique.
- Construction de radier ou de sous-oeuvre : Redistribution ou renforcement de la charge
supportée.

Prévention et Bonnes Pratiques

Pour éviter la majorité des pathologies des fondations superficielles, il est essentiel d?adopter des
pratiques préventives :

- Etudes géotechniques approfondies avant la construction
- Utilisation de matériaux de qualité pour le remblayage

- Gestion efficace de I?eau et du drainage

- Respect des normes de construction et de sécurité

- Surveillance réguliére des structures existantes

Conclusion

La pathologie des fondations superficielles diagn est un enjeu majeur dans la conception, la
construction et la maintenance des batiments. La compréhension des causes, la détection précoce
des symptdmes, ainsi qu?un diagnostic précis sont essentiels pour garantir la stabilité et la sécurité
des structures. Grace aux avancées technologiques et aux techniqgues modernes de réparation, il
est possible de remédier efficacement aux désordres et d?assurer la

La pathologie des fondations superficielles diagn

La stabilité et la durabilité d?un batiment reposent en grande partie sur la solidité de ses fondations.
Parmi celles-ci, les fondations superficielles jouent un réle crucial, notamment dans les
constructions de faible a moyenne hauteur. Cependant, ces éléments sont souvent sujets a
diverses pathologies qui peuvent compromettre 1?intégrité de la structure. La pathologie des
fondations superficielles diagn est un domaine essentiel dans la maintenance et la sécurité du
patrimoine bati. Cet article explore en profondeur cette problématique, ses causes, ses symptomes,
ses méthodes de diagnostic et ses solutions.

Comprendre les fondations superficielles
Définition et caractéristiques
Les fondations superficielles sont des éléments de support situés a une profondeur relativement

faible par rapport au niveau du sol naturel, généralement jusqu?a 3 metres. Elles sont congues pour
transférer les charges de la structure vers le sol stable en répartissant uniformément le poids de
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I?édifice. Leur conception dépend de plusieurs facteurs, notamment la nature du sol, la charge de la
construction, et I?environnement.

Les types courants de fondations superficielles incluent :

- Semelles isolées : destinées a supporter une seule colonne ou un mur porteur.
- Semelles filantes : supportent un alignement de murs ou de colonnes.
- Radier Iéger ou platelage : une plateforme large qui répartit la charge sur une grande surface.

Importance de leur diagnostic
Une bonne connaissance de |?état des fondations superficielles est essentielle pour prévenir des

défaillances structurales majeures. Le diagnostic permet d?identifier précocement les signes de
dégradation, d?interpréter leurs causes, et de mettre en place des mesures correctives adaptées.

Les principales pathologies des fondations superficielles

Les fondations superficielles peuvent étre affectées par diverses pathologies, souvent liées a des
facteurs géotechniques, environnementaux ou structurels.

1. Fissures et déformations

Les fissures dans les murs ou le sol peuvent indiquer une déformation ou un affaiblissement des
fondations. Elles se manifestent souvent par :

- Fissures en escalier ou en chevrons dans les murs porteurs.
- Décollements ou affaissements locaux du sol.
- Inégalités de niveaux ou déformations visibles a 1??il nu.

2. Affaissements et tassements différentiel

L?affaissement est une baisse de la fondation due a une perte de support ou a une compression
excessive du sol. Le tassement différentiel, qui correspond a un affaissement non uniforme,
provoque des déformations structurales importantes, telles que :

- Inclinaisons du batiment.
- Ouvertures ou déformations des joints.
- Déformation des planchers ou des murs.
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3. Elévation ou soulévement du sol

Ce phénomene peut résulter de mouvements de terrain liés a la remontée de nappes phréatiques
ou a des phénomeénes de gonflement des sols argileux. Il entraine des soulévements localisés ou
généralisés, causant des déformations.

4. Corrosion et dégradation des matériaux

Les matériaux utilisés dans les fondations, tels que le béton ou le métal, peuvent se dégrader avec

le temps. La corrosion des armatures meétalliques ou la dégradation du béton par hydrolyse
affaiblissent la capacité portante.

Les causes principales des pathologies
Comprendre les causes permet d?établir un diagnostic précis et d?intervenir efficacement.
1. Causes géotechniques
- Sol instable ou hétérogene : sols a faible portance, argiles expansives ou sols liquéfiés.
- Tassements naturels ou induits : suite a une consolidation ou a une extraction de matériaux.
- Gonflement des sols argileux : en présence d?eau, provoquant des mouvements de terrain.
2. Causes environnementales
- Hydro-ressources : variation du niveau de la nappe phréatique.
- Infiltrations d?eau : causes d?érosion ou de corrosion.
- Pollution : agents chimiques ou biologiques accélérant la dégradation.
3. Causes structurelles
- Charges excessives ou mal réparties : surcharge inattendue ou surcharge mal congue.

- Mauvaise conception ou exécution : erreurs lors de la mise en ?uvre.
- Végétation indésirable : racines pénétrant dans les structures pour chercher [?eau.

Les meéthodes de diagnostic

Un diagnostic précis repose sur une approche multidisciplinaire combinant observations, essais et
analyses.



Fondations et soubassements Updated Version Vol. 2022, Issue 2

1. Inspection visuelle

L?étape initiale consiste en une vérification visuelle des structures, du sol, et des éléments porteurs.
On recherche :

- Fissures, déformations ou décollements.
- Infiltrations ou traces d?humidité.
- Signes de végétation indésirable.

2. Mesures géotechniques

- Penetrometre : pour évaluer la résistance du sol.

- Sondages ou forages : pour analyser la composition du sol, la nappe phréatique, et la capacité
portante.

- Pieux de chargement : pour déterminer la capacité portante du sol.

3. Essais structuraux et expérimentaux

- Sismographie ou inclinométrie : pour mesurer les mouvements du sol.

- Géoradar ou tomographie : pour visualiser la structure du sol ou la présence de vides ou de
zones faibles.
4. Analyse de matériaux

- Tests de résistance du béton ou des autres matériaux.
- Analyse chimique pour détecter la corrosion.

Interprétation des résultats et diagnostic

L?interprétation des données recueillies permet d?établir un état précis des fondations
superficielles. Il s?agit de déterminer si la pathologie est :

- Fonctionnelle : sans risque immeédiat, mais nécessitant une surveillance.
- Progressive : susceptible de s?aggraver si aucune intervention n?est menée.
- Critique : présentant un danger pour la stabilité du batiment.
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Ce diagnostic précis sert de base pour définir la stratégie d?intervention.

Les solutions et mesures correctives

Selon la nature des pathologies détectées, plusieurs options s?offrent pour réparer ou renforcer les
fondations superficielles.

1. Stabilisation et consolidation

- Injection de résines ou de coulis : pour renforcer le sol ou combler des vides.
- Renforcement par micropieux ou barrettes : pour augmenter la capacité portante.
- Surtensions ou surélévations : pour compenser les tassements.

2. Drainage et gestion de |?eau

- Mise en place de drains pour évacuer |?eau et limiter la gonflement des sols argileux.
- Réduction de I?infiltration d?eau par imperméabilisation.

3. Reconstruction ou remplacement

- Démolition partielle pour remplacer ou rénover les fondations dégradées.
- Renforcement de la structure existante par des techniques modernes.

4. Prévention et entretien

- Surveillance réguliere de I?état des fondations.
- Maintenance des systemes de drainage.
- Contréle de I?humidité et de la végétation.

Conclusion

La pathologie des fondations superficielles diagn est une étape cruciale dans la gestion du
patrimoine bati. Un diagnostic précis, basé sur une compréhension approfondie des causes et des
manifestations, permet d?éviter des défaillances majeures et de prolonger la durée de vie des
constructions. La prévention, associée a une intervention adaptée, constitue la meilleure stratégie
pour assurer la stabilité, la sécurité et la pérennité des batiments. La collaboration entre ingénieurs,
géotechniciens, et architectes est essentielle pour élaborer des solutions efficaces, durables, et
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respectueuses de I?environnement. En somme, maitriser la pathologie des fondations superficielles
n?est pas seulement une question technigue, mais aussi un enjeu de sécurité publique et de
patrimoine culturel.

QuestionAnswer Quelles sont les principales causes des pathologies des fondations
superficielles en diagnostic? Les principales causes incluent la mauvaise conception, la surcharge,
la mauvaise qualité du sol, I'humidité excessive, et des erreurs lors de la construction ou de la mise
en ?uvre des fondations. Comment diagnostiquer une pathologie des fondations superficielles? Le
diagnostic repose sur l'inspection visuelle, les sondages géotechniques, les essais de laboratoire, la
surveillance des mouvements de la structure, et I'analyse des déformations ou fissures visibles.
Quels sont les signes cliniques ou visibles qui indiquent une pathologie des fondations
superficielles? Les signes incluent des fissures en escalier, déformations de murs ou de sols,
décalages entre des éléments de la structure, et des portes ou fenétres qui ne ferment plus
correctement. Quelles méthodes préventives peuvent réduire le risque de pathologies des
fondations superficielles? Une étude géotechnique préalable, une conception adaptée aux
caractéristiques du sol, l'utilisation de matériaux appropriés, et une surveillance réguliere lors de la
construction sont essentielles pour prévenir ces pathologies. Quelles sont les solutions de
réparation couramment utilisées pour les fondations superficielles endommagées? Les solutions
incluent la stabilization par injections, le renforcement par micropieux ou micropieux, la modification
du sol, et la réparation ou le renforcement des murs ou des fondations existantes. Quels sont les
impacts a long terme des pathologies des fondations superficielles sur la stabilité des batiments? Si
non traitées, ces pathologies peuvent entrainer une dégradation progressive de la stabilité du
batiment, des risques de déformation, d'effondrement partiel ou total, et des codts importants de
réparation.
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